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1. EMENTA

Introducdo a andlise quimica quantitativa. Erropeerentais. Tratamento estatistico de dados. @i,
Volumetrias de neutralizagdo, precipitacao, congatér e oxido-reducao.

2. OBJETIVOS

Capacitar o aluno para realizar analises quimioasttfativas em amostras reais.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo quimica analitica quantitativa. Cbnceito e importancia da andlise quantitativa; Classificacao
dos métodos analiticos; 1.3. Escolha do métoddtammall.4. Expressédo dos resultados. 2. Marchal gk anélise
guantitativa. 2.1. Amostra e amostragem; 2.2. Roega amostras para analise; 2.3. Solubilizac&nuastra; 2.3.1.
Consideragfes gerais sobre Solubilizacéo; 2.3/12blliaacdo por ataque acido; 2.3.3. O ataque pséd; 2.3.4. Os
ataques por vias seca e Umida. 3. Interferente@uimica Analitica Quantitativa. 4. Teoria das pesag 4.1. A
balanca analitica. 5. Erros e tratamento dos dadafiticos. 5.1. Exatidao e precisdo; 5.2. Classjfio dos erros em
andlise quantitativa; 5.3. Tratamento estatisticoAnalise gravimétrica. 6.1. Consideracdes gesalwe a analis
gravimétrica; 6.2. Condicdo do precipitante; 6.2qiisitos para reagdo de precipitacdo; 6.4. Reqgsigara ¢
precipitado; 6.5. Fatores que afetam a solubilidémte precipitados; 6.6. Condi¢g8es para formacagdespitados
6.7. Mecanismo da precipitacdo; 6.8. Envelhecimemtio digestdo dos precipitados; 6.9. Contaminacas| do
precipitados; 6.9.1. Arraste; 6.9.2. Retencdo meaa®.9.3. Precipitagdo simultanea; 6.9.4. Copiegdo; 6.9.5|
Pés-precipitagdo; 6.9.6. Maneiras de eliminar agasninagées; 6.10. Operagfes das analises graidaset6.10.1|
Precipitagdo; 6.10.2. Filtracdo; 6.10.3. LavageriQ@l. Dessecacéo e calcinacdo; 6.10.5. Esfrianeepasagem. 7.
Analise titulometrica. 7.1. Principio da titulomiatr7.2. Técnicas de analise titulométrica (titéla); 7.3. Preparacdo
e conservacdo de solucdes padrdo; 7.3.1. Prepadagiia; 7.3.2. Preparacdo indireta; 7.3.3. Clasgjfio dos
métodos; 7.3.4. Ponto de equivaléncia; 8. Tituloimate neutralizacdo. 8.1. Considera¢fes gerdls; T&oria dos
indicadores; 8.3. Curvas de neutralizacdo; 8.3itllades de &cidos fortes com bases fortes ewdrss; 8.3.2,
Titulacdes de acidos fracos com bases fortes; .8.3R2¢c80 tampdo, solu¢bes tampdo; 8.3.3. Titulagde
deslocamento. 9. Titulometria de precipitacéo. hsideragbes gerais; 9.2. A deteccdo do ponagdizaléncia n
titulacdo de precipitagcdo; 9.2.1. Indicadores desokgho; 9.3. Métodos argentimétricos; 9.3.1. MétddoFajans
(indicadores de adsorcéo); 9.3.2. Método de Mol®.39 Método de Volhard; 9.3.4. Curvas de preajita 9.3.5
Solucdes-padréo de nitrato de prata; 10. Titulomete complexacédo. 10.1. Consideragfes gerais; MEfdoS
complexométricos; 10.3. Complexometria com EDTAnélagos; 10.3.1. Estabilidade do complexo metal EDT
10.3.1.1. Efeito do PH; 10.4. Curvas de complexatfd. Indicadores metalocromicos; 10.6. Técnamsitulacag
com EDTA; 10.7. Solugdes padrdo de EDTA; 11. Tinddria de 6xido-redugdo. 11.1.Consideragfes getaig.
Equacéo de Nernst e curvas de 6xido-reducao; Pio@essos de Oxido-reducgédo prévios; 11.4. Indiesdde 6xidg
reducdo; 11.5. Classificagdo dos métodos titulanoirde Oxido-reducdo. 12. Permanganimetria. 12¢#o0
oxidante do permanganato de potassio; 12.2. Peamangtria em meio acido, alcalino e neutro; 121@pBro €
padronizacé@o de solu¢des de permanganato de potéd3silodometria. 13.1. A¢do oxido-redutora ddesig i0do-
iodeto; 13.2. Métodos direto e indireto; 13.3. lesrde erro; 13.4. A detecgdo do ponto de equiviadéh8.5. Reacap
entre o iodo e o tiosulfato; 13.6. Solu¢des padrao;
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PARTEPRATICA: 01. Pesagem em balanca analitica; 02. Afericampdeelhos volumétricos; 03. Abertura

de uma amostra de solo; 04. Abertura de amostialdério; 05. Determinacao do peso constante dmlvadO6.
Determinacao do teor de umidade de uma amostrd)&érminacao gravimétrica do teor de ferro em amastra
de solo; 08. Determinagdo gravimétrica do teor &lei@ em uma amostra de calcario; 09. Prepara¢c&oligao
padrdo acida; 10. Preparacgdo de solucdo padrdmajchl. Determinacdo de acidez de amostras; &ferMinacao
de alcalinidade de amostras; 13. Determinagaoatadie hidroxido de sédio e carbonato de sddio era omstura de
sodas comercial e barrilha; 14. Determinacéo detds pelo método de Mohr e com fluorescéina; Eiefninacao
da dureza de uma amostra de agua; 16. Determindgdniquel pela técnica de titulagdo por retorno.
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Determinag@o complexométrica de calcio e de magnésn uma amostra de calcario; 18. Determinagéo

permanganimétrica do teor de ferro em uma amostsolb; 19. Determinac¢do permanganimétrica dodeanatéria
organica em uma amostra de agua. 20. Determinamdomiétrica do teor de cobre em uma amostra;
Determinag&o iodométrica do teor de cloro em umesam.

4. REFERENCIAS

4.1- Basicas (Disponibilizadas na Biblioteca ouisigies recomendadas)

21.

BACCAN, N., ANDRADADE, J.C., GODINHO, O.E.S., BAR(H J. S., Quimica Analitica Quantitativa Elementar,

Editora Edgard BlucherLtda, 2001.

CHRISTIAN, G.D., Analytical Chemistry, John Wiley &ns, New York, 2003. Sixth Edition.

HARRIS, D.C., Andlise Quimica Quantitativa, LTC,0B0 Sexta Edi¢éo.

KOLTHOFF, I.M. Tratado de quimica analitica cuaatitativa. Buenos Aires, Nigar, 1972.

OHLWEILER, O.A. Quimica analitica quantitativa. Rle Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 198@,.v

OHLWEILER, O.A. Quimica analitica quantitativa. Rie Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 198&.v

MENHDHAM, J., DENNEY, R.C., BARNES, J.D., THOMAS, NLK., Vogel - Quimica Analitica Quantitativa,
LTC Editora, Rio de Janeiro, 2002.

SKOOG, A.D., WEST, D.M., HOLLER, F.J., CROUCH, R.Bundamentos de Quimica Analitica, Thonson
Learning, 2006. Traducdo da oitava edicao norteriaare.

4.2- Complementares

Aprovado em 30 de setembro 2009 (Ata 405).

Aprovacéo do Colegiado
Carimbo e Assinatura do Chefe do Departamento P ¢ g
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CRITERIO DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Curso: Quimica

Departamento: | Departamento de Quimica

Centro: Ciéncias Exatas

COMPONENTE CURRICULAR

Nome: Quimica Analitica Quantitativa

Cddigo: 3216

Turma(s): todas

Ano de Implantacédo: 2008

Periodéd Anual

www.pen.uem.br> Legislac@Normas da Graduag¢&oPesquisar por Assunto:Avaliacdo

Verificagdo da Aprendizagem

Obs.: Apresentar abaixo quantas avaliagbes selgal@x e detalhar o processo de verificagdo dandragem
(provas, avaliagdo continua, semindrios, trabathn$, para obtencdo das notas periddicas e Adaligqal.

NUmero minimo de avaliagdes = 2 (duas)
Avaliacao Periddica: ® 22 32 42
Peso: 1 1 1 1

12 AVALIACAO PERIODICA: O resultado de cada nota bimestral ser4 a someoda pscrita (70%) e da média

das notas praticas (30%).

22 AVALIACAO PERIODICA: O resultado de cada nota bimestral serd a someosla pscrita (70%) e da média

das notas praticas (30%).

32 AVALIACAO PERIODICA: O resultado de cada nota bimestral ser4 a someoda pscrita (70%) e da média

das notas praticas (30%).

42 AVALIACAO PERIODICA: O resultado de cada nota bimestral ser4 a somaosta pscrita (70%) e da média

das notas praticas (30%).

AVALIACAO FINAL: Constar4 de uma prova escrita do contetido anuastraitio, com nota variando de zero a

dez.

Aprovacédo do Departamento

Aprovagéo do Colegiado




